Hybrydowy materiat termoizolacyjny bedacy kompozytem
styropianu i wtdkien celulozy pochodzacych z recyklingu.

Hybrydowy materiat termoizolacyjny (HMT), dotychczas nieznany materiat
do izolacji termicznej i akustycznej, dedykowany jest gtéwnie dla branzy budowlane;.
Materiat ten wytwarzany bedzie w procesie termicznego formowania granulek
ekspandowanego EPS z wprowadzong miedzyfazg. Miedzyfaze stanowig
mikrowtokna celulozy z recyklingu lub mikrowtdkna lignocelulozy z biomasy,
substancja zmniejszajaca wtasciwosci palne, $rodki grzybobdjcze oraz spoiwo
ufatwiajgce naniesienie miedzyfazy na granulki EPS i potgczenie wszystkich
sktadnikéw kompozytu w jeden produkt.

Materiat uzyskany wedtug proponowanego rozwigzania posiada parametry
mechaniczne oraz termiczne styropianu oraz opér dyfuzyjny charakterystyczny
dla materiatéw paroprzepuszczalnych. Opor dyfuzyjny hybrydowego materiatu mozna
regulowac iloscig i sktadem opracowanej miedzyfazy. Otrzymany materiat bedzie
korzystny ekonomicznie poprzez redukcje kosztow termoizolacji. Charakteryzuje
sie on cechami ekologicznymi z uwagi na ograniczenie ilosci tworzywa sztucznego

przez zastosowanie materiatdw pochodzenia naturalnego.

Technologia wytwarzania hybrydowego materiatu termoizolacyjnego, bedacego
kompozytem styropianu i wtokien celulozy pochodzacych z recyklingu wprowadza
w istniejgcy proces produkcji pomiedzy ekspandowaniem wstepnym, a koncowym
dodatkowej operacji. Operacja ta polega na wprowadzeniu miedzyfazy zawierajgcej
celuloze widknistg i konieczne dodatki:

-Srodek uniepalniajacy,
- przeciwgrzybiczny,
-lepiszcze,

w ilosci poréwnywalnej do EPS, w procesie termicznego spajania. Pozytywng cechg
tego materiatu jest takze krétki okres sezonowania oraz tatwosé utrzymania

koniecznych warunkow.



Nowy materiat ten charakteryzujg nastepujgce wtasciwosci:

1. gestosé kompozytu — 30 kg/m?,

2. klasa reakcji na ogien — F,

3. gestosé przeplywajacego strumienia cieplnego - 7,3 [W/m?],

4. op6r cieplny R 2,74 [m?-K/W],

5. ocena intensywno$ci wzrostu grzybni na probkach — 1,7,

6. wytrzymatoscig na zginanie prostopadte do ptaszczyzn wynoszaca 75-80 %
wartosci normatywnej,

7. wspotczynnik przewodzenia ciepta na poziomie nie wiekszym niz 0,038 W/mK,

8. regulowany wskaznik - opor dyfuzyjny na poziomie 6-12.

Produkt ten znajdzie swoje zastosowanie do:

- ocieplen (dachéw, scian, podtdg (zastosowanie jako izolacja termiczna pod
ogrzewanie podfogowe), dzieki swojej wytrzymatosci moze by¢ réwniez
stosowany do izolacji cieplnej parkingdbw, posadzek garazy, posadzek
przemystowych oraz jako warstwa chronigca przed przemarzaniem
w konstrukcjach drogowych,

- izolacji akustycznej,

- elementéw dekoracyjnych.

W dniu 28.11.2018r. dokonano zgtoszenia Wynalazku w Urzedzie Patentowym
Rzeczpospolitej Polskiej. Twoércami wynalazku sa: Danecki Leszek, Czapiewski
Grzegorz, Wardzinska Elzbieta, Stanecka Jadwiga, Szczepaniak Barbara.
Przedmiotem Woynalazku jest sposob wytwarzania hybrydowego materiatu
termoizolacyjnego (HMT) oraz hybrydowy materiat termoizolacyjny do izolaciji
termicznej i/lub akustycznej, przeznaczony zwtaszcza dla budownictwa. Zgtoszenie
uzyskato nr P.427867.

Sposob otrzymywania HMT jest innowacyjny, a wytwarzany wg zgtoszenia pat. P-
427867 materiat termoizolacyjny jest produktem nowym, materiatem oryginalnym
o dodatkowych cennych wtasciwosciach fizykochemicznych takich jak: regulowana
dyfuzja pary wodnej, znakomita mechanika, stosunkowo mata waga i Swietha

izolacyjnos¢ termiczna. Wprowadzenie w sktad miedzyfazy zwigzkéw obnizajacych



palnos¢ nowymi antypirenami z wyeliminowaniem toksycznych zwigzkow
obnizajagcych palnos¢ zawierajagcych brom poprawia niepalno$¢ kompozytu.
Zastosowanie w miedzyfazie celulozy bedacej bioodnawialnym surowcem
z recyklingu i cementu w miejsce syntetycznego EPS obniza koszt wytwarzania HMT
oraz ogranicza negatywny wptyw na srodowisko.

Wszystkie wymienione zalety produktu otrzymanego w wyniku realizacji projektu
wskazujg, ze materiatem HMT, z uwagi na jego atrakcyjnos¢, powinni zainteresowacé
sie zar6wno odbiorcy krajowi jak i zagraniczni.

Komercjalizacja ~ wynikbw  wymaga przeprowadzenia préb testowych
dla wytypowanych receptur na duzych instalacjach przemystowych produkujacych
standardowe ptyty polistyrenowe (EPS), a nastepnie zaoferowanie HMT odbiorcom

do prob aplikacyjnych.

Nowy materiat termoizolacyjny oraz jego wiasciwosci byly opisywane
w nastepujacych publikacjach naukowych:

1. Leszek Danecki, Grzegorz Czapiewski, Elzbieta Wardzinska-Jarmulska, Barbara
Szczepaniak, Leszek Majewski, Celupan — ,Nowy hybrydowy materiat izolacyjny”,
Tworzywa sztuczne w przemysle, 2016,2

2. Leszek Danecki, Grzegorz Czapiewski, Elzbieta Wardzinska-Jarmulska, Barbara
Szczepaniak, Leszek Majewski : Hybrydowy styropianowy "Celupan”, Opracowanie
technologii wytwarzania hybrydowego materiatu termoizolacyjnego, bedacego
kompozytem styropianu i widkien pochodzacych z recyklingu.”

3. Leszek Danecki, Grzegorz Czapiewski, Elzbieta Wardzinska-Jarmulska, Barbara
Szczepaniak, Leszek Majewski, Piotr Borysiuk, ,Cellulose fibers improve polystyrene
properties”, Annals of Warsaw Uniwersity of Life Science — SGGW Forestry and
Wood Technology Nr 94,2016: 117-123 (Ann. WULS - SGGW, For. And Wood
Techno. 94,2016).

Hybrydowy materiat termoizolacyjny (HMT) otrzymat nagrode Wybitnej Ligi
Wynalazcow na miedzynarodowej konferenciji, ktéra odbyta sie 29 pazdziernika

2017r. w Tajwanie.



